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1 Anwendungsbereich und Zweck / Scope and purpose / SEEIFIEH

Diese Ardenne Norm beschreibt
die Prufanforderungen, mit de-
nen die Gebrauchstauglichkeit
von Leitungen und Behaltern
hinsichtlich ihrer Dichtheit und
Festigkeit sichergestellt und
nachzuweisen ist.

Alle Inhalte dieser Ardenne
Norm gelten (wenn gefordert —
siehe Kapitel 0) als Bestandtell
der Bestellspezifikation, sind
verbindlich durch den Lieferan-
ten einzuhalten und bereits im
Rahmen der Machbarkeitspri-
fung zu bewerten. Abweichun-
gen, die vor oder wahrend der
Beauftragung festgestellt wer-
den oder unvermeidbar sind,
sind VA unmittelbar nach Be-
kanntwerden mitzuteilen.

Gesetzliche oder behdrdliche
Bestimmungen, die Uber diese
Norm hinausgehen und sich bei-
spielsweise aus dem ASME-
Code oder der Druckgeratericht-
linie ergeben kodnnen, bleiben
von dieser Norm unberihrt und
behalten uneingeschrankte Giil-
tigkeit.

Unter Leitungen werden zum
Beispiel wasser- oder gasfuh-
rende Installationen und
Schweilbaugruppen aus Rohr-
leitungsstiicken und Verteilerb-
[6cken, Ventilen, sowie Gas- und
Pneumatikkomponenten ver-
standen. Vakuumleitungen ha-
ben dariber hinaus erhohte
Prufanforderungen und erfor-
dern eine Vakuumdichtheitspri-
fung mittels Prifgas.

Der Begriff Vakuumbehalter be-
schreibt in dieser Norm Bauteile,
die Vakuumdichtheitsanforde-
rungen erfilllen missen und de-
ren Festigkeit nicht explizit nach-
zuweisen ist, bzw. bereits rech-
nerisch nachgewiesen wurde

This Von Ardenne standard de-
scribes the test requirements
with which the suitability for use
of pipes and chambers must be
ensured and demonstrated with
regard to their tightness and
strength.

All contents of this Von Ardenne
standard are part of the order
specification (if required — see
section 0), must be adhered to
by the supplier and must already
be evaluated within the scope of
the feasibility study. Notify VA
immediately if you become
aware of any discrepancies or if
any deviations are unavoidable
before or during commissioning.

Legal or regulatory provisions
that go beyond this standard and
may arise, such as from the
ASME Code or the Pressure
Equipment Directive, are unaf-
fected by this standard and re-
main fully valid.

Pipes are understood to mean,
for example, water- or gas-bear-
ing installations and welded as-
semblies made of pipeline sec-
tions and manifold blocks,
valves, and gas and pneumatic
components. In addition, vac-
uum lines have increased testing
requirements and require a vac-
uum leak test using test gas.

In this standard, the term vac-
uum chamber describes compo-
nents that must meet vacuum
tightness  requirements and
whose strength cannot be explic-
itly proven or whose strength has
already been proven by
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und durch eine entsprechende calculation and is ensured by ap-

Quialifizierung der Fertigungs- propriate qualification of the

schritte sichergestellt wird (z.B. manufacturing steps (e.g., vac-

Vakuumkammern). uum chambers).
2 Begriffe und Abkilirzungen / Terms and Abbreviation / RiEFIZEREIE

Deutsch English =27y
Begriff/ Abklirzung Term/ Abbreviation ] B
Kurze Definition/ Beschreibung short Definition/ Description *1'\: ?ﬁl?g‘n
TE N /Hhk

DVGW DVGW DVGW

Deutscher Verein des Gas- und Was- | German Association of the Gas and 18 [ R AR S AR Tk b2

serfaches Water Industry
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1)

)

®3)

Die betreffenden Leitungen
und Behélter sind gemaR
Zeichnungsstempel wie folgt
beschrieben und zu identifizie-

The relevant pipes and cham-
bers must be described and
identified as follows in accord-
ance with the drawing stamp:

ren:

Geltungsbereich und allgemeine Bestimmungen/ Scope and general regulations/

SEEM—RFE

X E B MR = TR B R4
EZE R AMERR,
TH7R:

Bauteilpriifung nach Ardenne Norm AN3005 Klasse 1

Part inzpection according to Argenne standard AN3005 Class 1

Bauteilpriifung nach Ardenne Norm AN3005 Klasse 2

Part inspection accorging fo Argenne sfandard ANI0OS Ciss 2

maximaler zuldssiger Druck (PS) MPa (= bar)

maximun allowable pressure (PS]

TS min./TS max. Temperaturbereich 10°C/9%°C

TS min/TS max. temperature range

Prifmedium

test medium

Bauteilpriifung nach Ardenne Norm AN3005 Klasse 3

Part inspection acrording to Ardenne standard AN3IOOS Class 3

maximaler zuldssiger Druck [PS] MPa (= bar)

maximum allowable pressure (PS)

TS min./T5 max. Temperaturbereich 10°C/ 9 °C

75 minsTS max. temperature range

zul. He-Einzelleckrate

perm. single leakage rate of hetium = X10_”' Pa'l'S'] [: X10_"' mbar'l's_l}
Bauteilprufung nach Ardenne Norm AN3005 Klasse &

Part inspection according to Arcenne stanoard AN3DOS Ciazs &

zul. He-Einzelleckrate

Tors e eeage rshe o8 naim = ..x10-- Pa-l-s-1 (= ..x10-- mbar-l-s-1)
Bauteilprifung nach Ardenne Norm AN3005 Klasse &

Part inzpection according to Ardenne standard AN3I00G Clazs &

zul. He-Einzelleckrate _

perm. single leakage rate of hetium = ..x10--Pal-s-1 [_ . X10--. mbar-l-s—ll
zul. Gesamfleckrate

o e e e = ..x10--Pals-1 (= ..x10-- mbar-l-s-1)

Bauteilprifung nach Ardenne Norm AN3005
Part inspection accorging fo Ardenme stangard ANIOOS
Prifdruck

testing pressure

zul. He-Einzelleckrate
perm. zingle leakage rate of helium

Achtung: Leitung nach Test befiillen und verschliefen - weitere Priifanforderungen der Norm beachten!

Klasse 5
Oazz 5

entsprechend Ardenne Norm 3005

accorging to Ardenne Standard 3005

<.x10-.Pals-1 (=

Attention: Fill ang close pipeling afrer test - observe further test requirements of the standara!

L x10--

mbar-l-s-1)

Abbildung/ Figure/ & 1 Vakuumstempel / Vacuum stamp / Z &&=

Fur den Fall einer fehlenden
Stempelvorgabe gilt die
Angabe der Bauteilklasse
gemal des Bestelltextes.

Der Stempel gibt die verbindli-
che Kategorisierung des Ein-
zelteils anhand der wie folgt zu
unterscheidenden Klassen
VOr:

In the event of a missing stamp
specification, the component
class will be specified
according to the order text.

The stamp specifies the bind-
ing categorization of the indi-
vidual part on the basis of the
classes to be distinguished as
follows:
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Deutsch
Klasse 1 2 3 4 5
+ Vakuum- : Sonde.r- ;
Medienfuhrende Bauteile Dichtheitsanfor- Rgme vakuum- | Klasse: Lef.l_
derung leitungen tuflgen far
Kihlfallen
Aus Zeich- | In  Eigenferti- | Bauteile der | Vakuumleitun- | Druckbeauf-
nungs-, Kauf- | gung herge- | Klassen 1 und | gen, sowie Va- | schlagte Kry-
und Normtei- | stellte  Einzel- | 2, die aul3er- | kuumbehdlter, | oleitungen
len  zusam- | teile oder Bau- | dem ulber Vaku- | deren  Festig- | mit Uber-
mengesetzte | gruppen mit | umanforderun- | keit nicht sepa- | druck im
Komponenten | Verbindungs- | gen verfiigen - | rat nachzuwei- | Vergleich zur
mit ldsbar ge- | stellen (ge- | innen mit Uber- | sen ist - Innen | (Vakuum-)
Beschrei- fugten Verbin- | schraubt, ge- | druck im Ver- | mit Unterdruck | Umgebung
bung dungen oder | schweildt, gelo- | gleich zur (Va- |im  Vergleich
konfektio- tet etc.), deren | kuum-) Umge- | zur Umgebung
nierte  Halb- | Festigkeit bung beauf- | beaufschlagte
zeuge, deren | durch den Her- | schlagte Bau- | Bauteile
Festigkeit per | steller nachzu- | teile
Datenblatt ga- | weisen ist
rantiert ist
oder fur die
keine Festig-
keitsanforde-
rungen vorlie-
gen.
Gruppe aus | Geschweildter Kldhlwasserlei- | Vakuumleitun- | Kihlfallen-
verschraubten | Kihlwasserver- | tung innerhalb | gen, Kammern | Kryoleitung
Pneumatik- teiler; ge- | eines Vakuum-
komponenten | schweildste Gas- | behdalters; Ge-
Beispiel (vom Norm- | leitungen, ge- | schweilte Volu-
teile- Herstel- | schraubter menreduzie-
ler geprdift) Wasserverteiler | rung, geschlos-
sene Transport-
rolle
Notwendige | Dichtheitspru- | Festigkeits- Festigkeits-/Va- | Vakuumdicht- Festigkeits-
Priifungen fung /Dichtheitspri- | kuumdichtheits- | heitspriifung /Vakuum-
fung prifung mittels | mittels Prufgas | dichtheitspri-
Prifgas + Druckan- | fung mittels
stiegsprifung Prifgas
wenn gefordert
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English
Class 1 | 2 3 4 5
Vacuum Pure vacuum | Special: pip-
Media-carrying components tightness requi- | pipes / vacuum | ing for cryo
rement container systems
Components | Individual parts | Class 1 and | Vacuum lines | Cryo piping
composed of | manufactured Class 2 compo- | and  vacuum | subjected to
drawing, pur- | in-house  with | nents which also | chambers internal over-
chased and | joints (welded, | have vacuum re- | whose strength | pressure
standard soldered, quirements — | cannot be veri- | compared to
parts with de- | screwed) whose | components fied separately | the (vacuum)
Description | tachably strength must be | subjected to in- | — components | environment
joined  con- | verified by the | ternal overpres- | subjected to in-
nections  or | manufacturer, or | sure compared | ternal nega-
prefabricated | assembled as- | to the (vacuum) | tive pressure
semi-finished | semblies which | environment in comparison
products contain the to their sur-
whose above-men- roundings
strength is | tioned individual
guaranteed parts
by data sheet.
Group of | Welded cooling | Cooling  water | Vacuum lines, | Meissner
bolted pneu- | water manifold; | line inside a vac- | chambers trap-cryo pi-
matic compo- | welded gas | uum chamber; ping
Example nents (tested | lines; screwed | welded volume
by standard | water manifold reduction,
parts manu- closed transport
facturer). roller
Required Leak test Strength/leak Strength/vac- Vacuum leak | Strength/vac-
tests test uum leak test us- | test using test | uum leak test
ing test gas gas using test
+ Pressure | gas
rise test if re-
quired
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Der Stempel gibt die verbindli-
che Kategorisierung des Ein-
zelteils anhand der wie folgt zu
unterscheidenden Klassen
vor:

If components or component
areas are described by several
categories, the necessary test
conditions (classes) are to be
taken from the weld stamp.

AR BB X HBF LK
PSR, WAEREEZE R

(4) BRI F M (33 .

Die hydrostatische Druckab-
fallprifung muss geman Abbil-
dung 2 - Schema Druckabfall-
prifung durchgefiihrt werden

The hydrostatic pressure drop
test must be carried out in ac-
cordance with Figure 2 — Pres-
sure drop test diagram

Druck 4

Bl R E RN e IR E2 -

(5) EFENI E T

Pumpen

Priif-

\
=

Haltezeit

0 Zeit

Abbildung/ Figure/ &/ 2 Schema Druckabfallpriifung / Pressure drop test diagram / /& J7 /&
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VON ARDENNE

4 Nachweis der Prufungen/ Verification of the tests/ AL UE

1)

)

©)

(4)

®)

Hersteller von Leitungen und
Behaltern gemal dieser Norm
verpflichten sich, die geforder-
ten Prifungen der einzelnen
Kategorien eigenstandig, aus-
nahmslos und nachweisbar
durchzufiihren. Auf Verlangen
sind entsprechende Nach-
weise in geeigneter Form (z.B.
Prufbuch, EDV-Eintrag, ERP-
Protokoll, Nachweis Arbeits-
plan) durch den Lieferanten
bereitzustellen. Aus den Nach-

weisen missen  folgende
Punkte hervorgehen bzw.
rackfihrbar sein:

die Art der Prifung
das Ergebnis der Prifung

das zugrundeliegende Prufkrite-
rium

die Zuordnung zum bestellten
Artikel

die Zuordnung zur VA-Bestel-
lung.

Als Aufbewahrungsfristen fir
die Prufnachweise gelten 10
Jahre nach der européaischen
Haftungsrichtlinie.

Fur zusammengesetzte Bau-
gruppen, die als solche bestellt
werden, muss die Prufung we-
nigstens fur die hierarchisch
Ubergeordnete Baugruppe
nachgewiesen werden.

Fiar samtliche geprifte Einzel-
teile sind die Prifergebnisse
separat nachzuweisen (keine
Gruppennennung).

Auf Anfrage durch VON
ARDENNE sind die Nach-
weise der durchgefiihrten Pri-
fung bereitzustellen.

Manufacturers of pipes and
chambers in accordance with
this standard undertake to
carry out the required tests of
the individual categories inde-
pendently, without exception
and in a manner that is verifia-
ble. Upon request, the supplier
shall provide appropriate evi-
dence in a suitable form (e.qg.,
an inspection book, EDP entry,
ERP log, proof-of-work plan).
The following items must be
apparent from the evidence or
be able to be traced back:

The type of test
The result of the test
The underlying test criterion

The assignment to the ordered
article

The assignment to the VA or-
der.

According to the European lia-
bility directive, the retention
period for the test evidence is
10 years.

For compiled assemblies that
are ordered as such, the test
must be verified at least for the
hierarchically superior assem-
bly.

For all tested individual parts,
the test results must be verified
separately (no group naming).

Upon request by VON AR-
DENNE, evidence of the test
performed is to be provided.

FEAAENEEMRESE
K 1 AU B B9 7 T S
TR A& LA, 0
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VON ARDENNE

M

(6)

()

(8)

Die Notwendigkeit der Anferti-
gung von Prufprotokollen be-
steht nur bei expliziter Anfrage
durch VON ARDENNE (z.B.
per Bestelltext). Gleichteile
durfen auf dem Protokoll gelis-
tet werden. Fir eine Separie-
rung und verliersichere Kenn-
zeichnung muss der Lieferant
in dem Fall sorgen. Die Einzel-
nachweispflicht muss stets
nachvollziehbar  Uberprifbar
sein.

Als Protokoll ist gesetzt den
Fall das Dokument AN3005a
Zu verwenden.

Prufprotokolle sind in elektroni-
scher Form (E-Mail: certifi-
cate@vonardenne.biz) mit
Versand des Erzeugnisses be-

It is necessary to prepare test
reports only when this is ex-
plicitly asked for by VON AR-
DENNE (e.g. in the text of the
order). Identical parts may be
listed on the report. In this
case, the supplier must ensure
separation and loss-proof
marking. When fulfilling the
duty to provide evidence of
each individual test, the evi-
dence must always be verifia-
ble in a manner that can be
traced.

In this case, document
AN3005a is to be used for the
report.

Test reports are to be provided
in electronic form (email: certif-
icate@vonardenne.biz)  with
dispatch of the product.

REED W E 4 8% KN
(Blgn, AHEVTEXARF) , F
BARBEHEENARE. REREL
RS HAAER AR, EIX
MIERT, LRI R I
HoBEBMPBHMIRC. ERITIR
HE T BIERENFTERN, i
R IR 2 B BRAY 7T Ut
17158

MRBEREMILE TEH
AN3005a CHA1E DR A& IR

Pl
H o

WHBER M FRR (27
i # '

certificate@vonardenne.biz )

=, EFmRENRNESE

reitzustellen.

MR E

5 Profanforderungen fur Bauteile der Klasse 1/ Test requirements for class 1 compo-

nents/ £ 1 XAHRMRER

Der Lieferant muss die Dicht-
heitsprifung nach den Anforde-
rungen der Tabelle 1 — Anforde-
rungen an Klasse 1 Bauteile
durchfuhren.

Der Blasennachweistest (a)
dient dabei der Lokalisation
eventueller Undichtheiten, wobei
die Druckabfallprifung (b) zur
Feststellung der Grol3e der Ge-
samtleckage dient.

The supplier must carry out the
leak test in accordance with the
requirements of Tabelle/ Table/
% ¥ 1 — Anforderungen an
Klasse 1 Bauteile

The bubble detection test (a) is
used to determine the location of
any leaks, and the pressure drop
test (b) is used to determine the
extent of the overall leakage.

FHRNAE, ERENR

HYBAIRBR 1 - X8 1%
AR B SR TR I

SN (a) ATFHER
(b)

ATHERFERNEER.

i

Deutsch English
Verfahren: a) | Blasennachweis gemaf | gypple detection accord-
Procedure: EN1779 Verfahren C1 ing to EN1779 procedure
BE. Oder Cc1
Blasennachweis gemaf or

EN1779 Verfahren C2

HRIE EN1779 2% C1 8L
1RIE EN1779 8% C2 it

TRigEn
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VA Standard AN3005

VON ARDENNE =

Requirements for testing pipes and chambers

Bubble detection accord-
ing to EN1779 procedure
Cc2

b) | Druckabfallprifung ge- | Pressure drop test ac- | #R#l§ EN1779 £/ D1 i
mall EN1779 Verfahren | cording to EN1779 proce- | 47 J& [t
D1 dure D1
Prinzip: _ a) | ci: Das unter Druck ge- | C1: The pressurised ob- | c1 . = E4AES 2K
Principle: setzte Objekt wird kom- | ject is completely im- e . _
JE: plett in Wasser einge- | mersed in water; leaks | F; HiRESBRFEIET
taucht; Leckagen werden | are indicated by the for- | & c2 . xR EREE
durch die Entstehung ei- | mation of a stream of .
nes Blasenstroms ange- | bubbles BRREFEN. WIER
zeigt or R ESBINENHER
Oder C2: The surface of the | g, T
C2: Die Oberfliche des | object is coated with a EREB AT,
Objektes wird mit einem | suitable surfactant. The
geeigneten Tensid Uber- | pressure within the object
zogen. Der Druck inner- | is increased to the test
halb des Objektes wird | pressure; leaks are indi-
auf den Prufdruck erhéht; | cated by foam formation.
Leckagen werden durch
Schaumbildung  ange-
zeigt.
b) | Das Prifobjekt wird unter | The test object is put un- | il ixf & & T & ) T I
Druck gesetzt und ver- | der pressure and sealed. | wx4:t, 78— 2 i [A] Py 0 &
schlossen. Der Druckab- | The pressure drop is JERE.
fall wird eine bestimmte | measured for a certain
Zeit lang gemessen. period of time.
PrUfkriFerigm: a) | C1:Keine Blasenbildung | C1: No formation of bub- | C1 : ESafsrist C2
Test criterion: Oder bles EEEHIE, R R
PR - C2: Kein optisch erkenn- | Or -
bares Aufschaumen an | C2: No visually detecta- | 3 PIRRRT AR
der Baugruppe wahrend | ble foaming on the as-
der Haltezeit sembly during the dwell
time
b) kein erkennbarer Druck- | No noticeable pressure | ZE{x AN EREE
abfall am Messgerat wah- | drop on the measuring | m &g [ & 254,
rend der Haltezeit device during the dwell
time
Prafdruck: p = 1bar Uberdruck p = 1bar overpressure p = 1bar it /&
Test pressure:
WRAESA:
Priufmedium: Druckluft &lfrei Compressed air, oil-free | B85S, ol
Test medium:
WA -
Haltezeit: Mindestens 10min At least 10min /b 10 4r%h
Dwell time:
B )
Einzusetzendes Kalibriertes Druckmess- | Calibrated pressure | K #EE 152, BEZEDN
Messgerat gerat mit einer Genauig- | gauge with an accuracy | 0.02MPA (0.2bar)
i keit von wenigstens | of at least 0.02MPA
(Mindestanforderung): | 0,02MPA (0,2bar) (0.2bar)

Measuring device to
be used

(minimum require-
ment):
EMARURRE (&
REXK) -
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VA Standard AN3005

VON ARDENNE =

Requirements for testing pipes and chambers

Weitere Prifanforde-
rungen:

Further test require-
ments:

H— P WREK:

a) Visuelle Kontrolle
b) DVGW zugelassenes
Lecksuchspray

Nach Abschluss der Pri-
fung ist das Bauteil von
Hilfsmittelriickstanden
(Lecksuchspray) zu be-
freien und zu trocknen

a) Visual inspection
b) DVGW-approved
leak detection spray

After completion of the
test, the component must
be cleared of residues
from auxiliary agents
(leak detection spray) and
dried

a) HAlk#

b) & DVGW(4# F K
SRAFIK Tk P 2) it
A PR TR AT P 711«

W3R 5 A 6 203 o 4k

W A 3 TH 5% B 1 B B 7R

(K IRmE %) 7 1 R

Ytk

Tabelle/ Table/ Z#% 1 — Anforderungen an Klasse 1 Bauteile/ — Requirements for class 1 compo-
nents/ — & 1 KA1t B K

6 Prufanforderungen fur Bauteile der Klasse 2/ Test requirements for class 2 compo-

nents/ %8 2 EHRIMNKER

The supplier must carry out a R EAITIREBR 2 % 2 X4

leak and strength test in accord- £ 46 Jy/ist 22 s o 77 #7128 )
ance with the requirements of ..

Der Lieferant muss eine Dicht-
heits- und Festigkeitsprifung
nach den Anforderungen der Ta-

Schutzvermerk ISO 16016 beachten/ Consider protection notice ISO 16016 / 1% X #4iE A 1SO 16016 X4 {R1P %45

belle 2 -

Anforderungen an
Klasse 2 Bauteile durchfiihren

2 components

its

Table 2 - Requirements for class

Deutsch English thyy

Verfahren: Druckabfallprifung  ge- | Pressure drop test ac- | ju4 EN1779 12F D1 #
Procedure: mal EN1779 Verfahren | cording to EN1779 pro- | _ -
R D1 cedure D1 1TIERE A
Prinzip: Es ist dafir zu sorgen, | Ensure that the system | #i{f R4 KR 1F. &4
Principle: dass das System entliftet | is vented. The systemis | R 755X/ i, Ho{5AT
E . ist. Das System ist mit | to be filled with the test GEERHE, LTS

dem Prifmedium zu be- | medium, with it being - -

po - - HERCE FHERUR -

Ullen, wobei sicherzustel- | ensured that all air is to

len ist, dass die gesamte | be removed and all

Luft entfernt ist; alle Ent- | drains and drain valves

leerungen und Entnah- | are to be closed.

mearmaturen sind zu

schliel3en.

Das Prifobjekt wird nun | The test object is now | ¥l AN S E T E N T

unter Druck gesetzt (Prif-
druck) und verschlossen.
Der Druckabfall wird eine
bestimmte Zeit lang ge-
messen.

put under pressure (test
pressure) and sealed.
The pressure drop is
measured for a certain
period of time.

(MR ) IS, 18
R I T P T

Prufkriterium:

kein erkennbarer Druck-

No noticeable pressure

N2 R B I ) PAY T P

Test criterion: abfall am Messgerat | drop on the measuring %A (ki 02
T « wahrend der Haltezeit | device during the dwell |, = ~
(nicht tiber 0,2 bar) time (not over 0.2 bar)

Prifdruck: p= 1,5-f§ches des maxi- | p=1.5 tim_es _the maxi- p = BESEATFENL
Test pressure: mal zuldssigen Druckes | mum permissible pres- 15 %
WARE A7 entsprechend Zeichnung | sure according to the | =~ '™

) drawing
Prafmedium: Prifmedium It. Zeich- | Test medium according | AR 45 A 4% 23R 3% F 1F A 1)
Test medium: nungsangabe to the drawing specifi- | Jiji{ /)&
WA cation
Haltezeit: 30 min 30 min 30 434k
Dwell time:
AN_2645_EN_DE_C Ausdruck unterliegt nicht dem Anderungsdienst! 12/21
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VA Standard AN3005

VON ARDENNE =

Requirements for testing pipes and chambers

15 B ] -

(Mindestanforderung):

Measuring device to be
used

(minimum requirement):
EMEARNERE (BIKRE
R -

Einzusetzendes Messgerat

Kalibriertes Druckmess-
gerat mit einer Genauig-
keit von  wenigstens
0,02MPa (0,2bar)

Calibrated pressure
gauge with an accuracy
of at least 0.02MPa
(0.2bar)

KHEE I3, HMEEDN
0.02MPa (0.2bar)

Weitere Prifanfor-
derungen:
Further test requi-
rements:

BB R K-

a)

b)

Vor Druckabfallpriifung
Sichtprifung der ge-
schweifdten  Verbindun-
gen entsprechend
Schweil3naht-Giteklasse
durchfiihren

Before a pressure drop
test, perform visual in-
spection of welded
joints according to weld
seam quality class

HEEEMNZE, RIEE
BREFRERIIRER
L TEIIRE:

Visuelle Kontrolle am
Prufobjekt und Manome-
ter

Visual inspection of the
test object and pres-
sure gauge

RS 7 I 0 AN 7
®;

Nach Abschluss der Pri-
fung ist das Bauteil von
Hilfsmittelriickstanden zu
befreien und zu trocknen

After completion of the
test, the component
must be cleared of resi-
dues from auxiliary
agents and dried

MR TE G, A6 20 BR A
W) B4 3 B A O 5
EKLS

Tabelle/ Table/ Z#5 2 — Anforderungen an Klasse 2 Bauteile/ — Requirements for class 2 compo-

nents/ — & 2

KA ER
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VA Standard AN3005

VON ARDENNE =

Requirements for testing pipes and chambers

7 Prufanforderungen fur Bauteile der Klasse 3/ Test requirements for class 3 compo-

nents/ 58 3 FAHRIMIHER

Fur Bauteile der Klasse 3 ist A two-stage test is provided for

eine zweistufige Prifung vorge-
sehen.

Nach dem Nachweis der Fes-
tigkeit (Verfahren a) muss im
Anschluss die Vakuumdicht-
heit des Bauteils nachgewie-
sen werden (Verfahren D).
Diese Reihenfolge ist in je-
dem Fall einzuhalten.

Der Lieferant muss eine Festig-
keits- und Vakuumdichtheits-
prufung nach den Anforderun-
gen der Tabelle 3 - Anforderun-
gen an Klasse 3 Bauteile durch-

class 3 components.

After the strength has been
verified (procedure a), the vac-
uum tightness of the compo-
nent is to be verified (proce-
dure b). This sequence must be
observed in all cases.

The supplier must perform a
strength and vacuum leak test in
accordance with the require-
ments of Table 3 — Requirements
for class 3 components

SEIRAMHIMIK 2 AP ER.

WirsE (B a) 5, NRIE
AHNE=ZHYE (BF D)
R B B 5T & 2 508 <P I IR
Fr.

HYBAIRRR 3 - % 3 K4
RN B SR T58 A A =t
R o

fihren

Deutsch English thyz
Verfahren: a) | Druckabfallpriifung ge- | Pressure drop test ac- | #i#E EN1779 ¥2F D1
Procedure: maB EN1779 Verfahren | cording to EN1779 pro- | sg/=rpemus
=[E; Ml
T o1 cedure D1 AT EPE
b) | Helium-Schniiffelprifung | Helium sniffer test ac- | 4l EN1779 %2 B4
gemall EN1779 Verfah- | cordingto EN1779 proce- BTSSRI
ren B4 dure B4
Pr?nzi_p: a) | Das Priifobjekt wird unter | The test object is put un- | ¥ 3l i %f % 8 T /E 7
Principle: Druck gesetzt (Priifdruck) | der pressure (test pres- | (it J/E /) T 3 %%
Em: und verschlossen. Der | sure) and sealed. The | iy = g s i ) py il 5
Druckabfall wird eine be- | pressure drop is meas- | rep.
stimmte Zeit lang gemes- | ured for a certain period
sen. of time.
b) | Das Objekt wird mit He- | The object is pressurised | H &AL,
lium unter Druck gesetzt; | with helium, and the gas | 7g /5 (] B3 M5 24 45 5k
Locks austit witd mit o | 5 dewected with  snifer | {HML 71 AL L.
- 2 =18 L1
ner Schnuffelsonde auf | probe on the atmospheric g”ifﬁﬂ?ﬁf fﬁ%
Atmospharenseite nach- | side. Used to determine | * A1 A R
gewiesen. Dient der Lo- | the location of leaks (ho ) .
kalisierung von Leckagen | total leakage rate).
(keine Gesamtleckrate).
Prifkriterium: a) | kein erkennbarer Druck- | No noticeable pressure S35 B B i) A 1 ) 45
Test criterion: abfall am Messgerat wah- | drop on the measuring TR AL,
MiEtATOfE rend der Haltezeit device during the dwell | ™
time
b) | Entsprechend Vakuum- | According to vacuum | fR¥E5E 7 E F 2R
stempel stamp
AN_2645_EN_DE_C Ausdruck unterliegt nicht dem Anderungsdienst! 14/21
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Requirements for testing pipes and chambers

Prufdruck: _ a) | p= 1,5-faches des maxi- | p = 1.5 times the maxi- |  =EUEB KA ES
Test pressure: mal zulassigen Druckes | mum permissible pres- .
Mk E: entsprechend Zeichnung | sure according to the Y158
drawing
b) p < maximal zulassiger | p < maximum allowable p <EKXRUFESN
Druck pressure
Der Priifdruck fir die He- | The test pressure must | 24 25k 4 P45 245 Sk 1
Dichtheitspriifung mussin | be selected depending | 7 5= 15 4 £ % /& 5
Abhangigkeit zur Kalibrie- | on the calibration of the (filtn, PHD4 244
rung der Schnuffelsonde | sniffer probe (e.g. 1.5 bar 1.5 bar)
(z.B. 1,5bar bei Geréat | for PHD4 device). ' °
PHD4) gewahlt werden.
Prafmedium: a) | Druckluft olfrei Compressed air, oil-free | Eymess T/l
Test medium: N o
. elium elium a5
MR ) B
Haltezeit: Mindestens 30 min At least 30min Z/0 30 434
Dwell time:
= R2adE:
Einzusetzendes a) Kaliprier_tes_ Druckmes_s— Calibrateq pressure | g EHE, BEED
Messgerat gerdt mit einer Genauig- | gauge with an accuracy |
_ keit von wenigstens | of at least 0.02MPA | /3 0.02MPA (0.2bar)
(Mindestanforder- 0,02MPA (0,2bar) (0.2bar)
ung):
Measuring device b) | Kalibrierter Prufgasdetek- | Calibrated test gas detec- | gk IR IR Sk 1 1%
to be used tor mit Schniiffelsonde tor with sniffer probe AR B2
(minimum re-
guirement):
EFEAMNSRE
(RIFER) :
Weitere Prifanfor- @) | vor Druckabfallpriifung | Before a pressure drop | 7& /&M 77, H4E
derungen: _ Sichtprifung der ge- | test, perform visual in- | 55 R a2t g 5 R 4
Further test requi- schweiRten Verbindun- | spection of welded joints BT B AR 2
rements: gen entsprechend | according to weld seam
H—E MR ER SchweiRnaht-Giteklasse | guality class
durchfiihren
b) | Visuelle Kontrolle Visual check RIS
c) | Prifung der Heliumdicht- | The helium leak test is to | (/< it It A fE 4
heit nur durch nachweis- | be carried out only by | 53529 338 o 2% 4% 1) 34
lich geschultes Fachper- | skilled persons who have SR AN RHHAT
sonal durchzufihren been verifiably trained
d) | AN3004 - Dichtheitspril- | AN3004 - Leak test using | AN3004 - {3 B3t <
fung mittels Testgas test gas ARF TR

Tabelle/ Table/ Z#% 3 — Anforderungen an Klasse 3 Bauteile/ — Requirements for class 3 compo-
nents/ — 5 3 ZEZA1ER9NI B K
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Requirements for testing pipes and chambers

8 Prufanforderungen fur Bauteile der Klasse 4/ Test requirements for class 4 compo-

nents/ £ 4 FEHRMRER

Der Lieferant muss eine Vaku-
umdichtheitsprifung nach den
Anforderungen der Tabelle 4 -
Anforderungen an Klasse 4
Bauteile durchfiihren.

Wenn It. Stempel gefordert, ist
nach dem Nachweis der He-

The supplier must perform a vac-
uum leak test in accordance with
the requirements of Table 4 — Re-
quirements for class 4 compo-
nents.

If required by the stamp, after ver-
ification of the He single leakage

MY BBIIRREK 4 - % 4 K4
RN B RNTES RN
e

MREZERR, ARIETSER
MiRRE, ELRAFWINES LT

Einzelleckrate weiterhin eine rate, a pressure rise rate must g
Druckanstiegsrate zu ermitteln. also be determined.
Deutsch English th3z
Verfahren: a) | vakuum-Priifgasmethode | Pressure drop test ac- | fR#& EN1779 #2FF A3
Procedure: gemaR EN1779 Verfah- | cording to EN1779 pro- | #{7EZ S AN
B ren A1-3 cedure D1
b) | Wenn It. Stempel gefor- | Helium sniffer test ac- | ZNREZFEKR (40
dert (z. B. bei Kammern) | cordingto EN1779 proce- | & == g {5 ) . 48 &
Druckanstiegsprifung ge- | dure B4 N .
maR EN1779 Verfahren ENJ1:779%H,£ D2 AT
D2 HEFRE
Prinzip: a) | Das Objekt wird evakuiert | The object is evacuated | B4 28 A=+
Principle: und an den Detektor an- | and connected to the de- | EIZZE[IRMeE, RE:
IEVR geschlossen, anschlie- | tector, then either...
Rend entweder...
Al | vakuumverfahren (integ- | Vacuum method (inte- | B 55:% (Z4) %4
ral): Objekt wird in einen | gral): Object is placed in | (kB R H RS &K
Raum gestellt, der mit | aroom filled with the test =S E R s e
dem Prifgas gefilllt ist | 9as oritis completely im- BASBShth B
oder es wird vollstandigin | mersed in the test gas. ﬁﬂﬁ*‘}%% ’
das Priifgas eingetaucht. Shows total leakage rate. | =/ERo
Zeigt Gesamtleckrate an.
A2 | vakuumverfahren (parti- | Vacuum method (par- | E55%# (/F25) @
ell): die verdachtigen stel- | tial): the suspect areas | T X HE%EE LU S
len werden mit einer ge- | are cov-ered with a suita- A EE A Sy
eigneten Folie, die mit | ble foil filled with test gas. gm%%;ﬂé%ﬁgﬁ(i
Priifgas gefullt ist, abge- | Used to lo-calize leakage ﬁ\:F‘ AR IR 7
deckt. Dient der Lokalisie- | (no total leakage rate). BARER)
rung von Leckagen (keine
Gesamtleckrate).
A3 | Spriihtest: die verdachti- | Spray test: the suspect | B % FEOJ X
gen Stellen werden mit | areas are sprayed with | Fgsois < 4k i 5
dem Prufgas bespruht. | the test gas. Used to lo- | p sy s S 7 | L
Dient der Lokalisierung | cate leakage (nho total %1_%57;51??2;&
von Leckagen (keine Ge- | leakage rate). L /S IR
samtleckrate).
Nachweis: Prifgaseintritt | Detection: test gas inlet QN BN
wird Uber Detektor ge- | is measured via detector. | SERSAAN O
messen.
b) | Das Prufobjekt wird eva- | The test object is evacu- | ¥4k EH S EHE S F
kuiert und verschlossen. | ated and sealed. The | #x4t. 7 — = [a KN
Der Druckanstieg wird | pressure increase is EE AR RINE.,
AN_2645_EN_DE_C Ausdruck unterliegt nicht dem Anderungsdienst! 16/21

N.docx | Version 3.0
Glltig fur/Vvalid for:
VAOP; VAVE

Printed copies are not subject to the updating service!

FTERR AR =R EHARSS !

CLASSIFIED: RESTRICTED




Schutzvermerk ISO 16016 beachten/ Consider protection notice ISO 16016 / 1% X #4iE A 1SO 16016 X4 {R1P %45

VA Standard AN3005

VON ARDENNE =

Requirements for testing pipes and chambers

eine bestimmte Zeit lang
gemessen.

measured for a certain
time.

Prufkriterium:

Entsprechend Vakuum-

According to vacuum

RIER=EERKRHIT

fung mittels Druckan-

stiegsmethode

Test criterion: stempel stamp
Mz pmE :
Prafdruck: a) | p < 1x103mbar; Der fiir | p < 1x10-mbar; The test | p < 1x10-3mbar, %
Test pressure: den Messmodus erfor- | pressure of_the leak de- | 4443k 21 B AL T R
MXEA derliche Prufdruck des | tector required for the | soiascqy sosmist 4y
Leckdetektors muss in je- | measuring mode must be
dem Fall erreicht werden. | reached in any case.
b) | Auszuwahlen entspre- | To be selected according | IRIER = E 1 RENE
chend des Messberei- | to the measuring range | SEEIE#,
ches des Vakuum-Druck- | of the vacuum pressure
messgerates gauge.
Prafmedium: a) | Helium Helium a5
Test medium: oy | Tor &
s, u Ir Py
ML ) =5
Einzusetzendes a) | Kalibrierter  Priifgasde- | Calibrated test gas detec- | #5 i S 44 28 =%
Messgerat tektor (Massenspektromet- Itork d(nt]asts spectrometric | (i im X AT &%
A : €akK deteclor or mass spec- | =44 A FE LY
(Mindestanforder- ,r\l/lscher Leckdetektor - oder trometer for residual gas EDATEIRIR )
] assenspektrometer  zur analysis)
ung): Restgasanalyse) Y
Measuring device b) | Kalibriertes Druckmess- | Calibrated pressure | KUEKJ13%
to be used gerat gauge
(minimum re-
guirement):
EEAMNSRE
(BIEER) :
Weitere Prufanfor- @) | visuelle Kontrolle Visual check B
derungen:
Further test requi-
rements: b) | Prufung der Heliumdicht- | The helium leak test is to | &1 R iz R AL B 42
sp heit und des Druckansi- | be carried out only by | s 53|35 58 5 4 g
—2E30 3k ¢ . U= L A2 Zy
HE—HRAER tegesnur durch nachweis- | skilled persons who have SRR BT
lich geschultes Fachper- | been verifiably trained
sonal durchzufihren
0 [ oo . Denmatep: | anane - Lok et - oot 2 it
? g glestg TR
d) [ AN3003 - Dichtheitsprii- | AN3003 — Leak test ac- | AN3003 - fEfE /1 £

coring to pressure rise
method

FH TR RN

Tabelle/ Table/ Z#% 4 — Anforderungen an Klasse 4 Bauteile/ — Requirements for class 4 compo-
nents/ — % 4 K7L EK
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VON ARDENNE =

9 Anforderungen fur Bauteile der Klasse 5/ Test requirements for class 5 compo-

nents / £ 5 XBHHNRER

9.1 Grundlegendes zu Konstruktion und Umsetzung/ Basics on design and implementation/

(1)

(2)

®3)

(4)

()

(6)

9.2

WITAISE BV E AR ZE K

Das Betriebsmedium flr Kihl-
leitungen ist Kaltemittel.

Der maximal zulassige Be-
triebsdruck fir Kuohlleitungen
betragt 3,1 MPa (=31 bar)

Konstruktion, Herstellung, Pri-
fung, Kennzeichnung und Do-
kumentation missen nach DIN
EN 378-2 erfolgen.

Die Gestaltung der Nahtan-
schliisse obliegt dem Herstel-
ler.

Die Betriebstemperatur der
Kihlleitung liegt zwischen -
160°C und +150°C.

Fiar Kuhlleitungen zu verwen-
dendes Kupferrohr: Halbzeug:
Kupferrohr EN 12735-1 -
R290 — Au3edurchmesser x
Wanddicke

Werkstoff: Cu-DHP (CW 024A)

working medium is refrigerant

maximum allowable pressure
is 3,1 MPa (=31 bar)

design, production, testing, la-
beling and documentation
must be done according to DIN
EN 378-2

design of seam connections is
the responsibility of the manu-
facturer

working temperature is be-
tween -160°C and +150°C.

for cryo piping mandatory to
use:

workpiece: copper pipe EN
12735-1 — R290 — outer diam-
eter x wall thickness

material: Cu-DHP (CW 024A)

Prifanforderungen/ Test requirements/ s 23k

THENBRAHZF

BRAAFESA 3.1 MPa (=31
bar)

PAFHRYE DIN EN 378-2 H47i%
e &5 Wi, FRIRFICHF
2R

PREESERE IR ITTHFIE R 3R

T 5& B it F -160°C
+150°C zZ [g)

and

Xt R 9R 5 AR BiE:
T 8% EN 12735-1-
R290-9MZ x B2

&L Cu-DHP (CW 024A)

Fir Bauteile der Klasse 5 ist A two-stage test is provided for

eine zweistufige Prifung vorge-
sehen.

Nach dem Nachweis der Fes-
tigkeit (Verfahren a) muss im
Anschluss die Vakuumdicht-
heit des Bauteils nachgewie-
sen werden (Verfahren D).
Diese Reihenfolge ist in je-
dem Fall einzuhalten.

Der Lieferant muss eine Festig-
keits- und Vakuumdichtheits-
prifung nach den Anforderun-
gen der Tabelle 5 - Anforderun-
gen an Klasse 5 Bauteile durch-
fuhren

class 5 components.

After the strength has been
verified (procedure a), the vac-
uum tightness of the compo-
nent is to be verified (proce-
dure b). This sequence must be
observed in all cases.

The supplier must perform a
strength and vacuum leak test in
accordance with the require-
ments of Table 5 — Requirements
for class 5 components

FSRAMHIMNIA 2 A BT ER

WiEsRE (EFr a) &, MRIE
AHMNE=RHM (BF b) .
FERTH BT & 2 5058 <7 1L IR
Fro

MY ENMIRIER 5 - B 5 KA
HFHMNR E kTR RS
R o
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Schutzvermerk 1ISO 16016 beachten/ Consider protection notice 1ISO 16016 / 1% X #4i& A 1SO 16016 SRS {R1A & 15

VA Standard AN3005

VON ARDENNE

Requirements for testing pipes and chambers

Deutsch

English

R

Verfahren: a) | Druckabfallprifung ge- | Pressure drop test ac- | 83 EN1779 25 D1
Procedure: maBR EN1779 Verfahren | cording to EN1779 pro- | 347 & p& st
B D1 cedure D1
b) | Helium-Schnuffelprifung | Helium sniffer test ac- | iR #& EN1779 2% B4
gemall EN1779 Verfah- | cordingto EN1779 proce- | #4545 4w
ren B4 dure B4
Pr!nZI_p: a) | Das Prifobjekt wird unter | The test objectis put un- | 3 M N & B FE H
Principle: Druck gesetzt (Prifdruck) | der pressure (test pres- | (st EH) T H 2
B und verschlossen. Der | sure) and sealed. The | 4 »#  wpiigmmg

Druckabfall wird eine be- | Pressure drop is meas- R

stimmte Zeit lang gemes- ured for a certain period °

sen. of time.

b) | Das Objekt wird mit He- | The object is pressurised | BRSLEWENE, I
lium unter Druck gesetzt; | with helium, and the gas | 7 k<1 FI g iR 2845 3L
das Gas, das aus o!en Lg- escaping fron_1 the Ie_aks R B ESME,
ckagen austritt, wird mit | is detected with a sniffer | | Sk B A R A
einer Schniiffelsonde auf | probe on the atmospheric IR o iE.;. B L
Atmosphérenseite nach- | side. Used to determine | & (AT H 2R
gewiesen. Dient der Lo- | the location of leaks (no | &) .
kalisierung von Leckagen | total leakage rate).

(keine Gesamtleckrate).
Prifkriterium: a) | kein erkennbarer Druck- | No noticeable pressure | JIl &3 8K LS
Test criterion: abfall am Messgeréat | drop on the measuring | fpgedsqk
st : wéhrend der Haltezeit tqleVice during the dwell
ime

b) Entsprechend Vakuum- | According to vacuum | IZBBE=EZEK
stempel — sdmtliche Ver- | stamp
bindungsstellen sind ein-
zeln zu Uberprifen

Prafdruck: a) | p=45bar p = 1.5 times the maxi- | p =EKBARGFEN
Test pressure: mum permissible pres- | g 15
Mk EH: sure according to the

drawing

b) p < maximal zulassiger | p < maximum allowable | p <R AKRIFEN
Druck pressure
Der Priifdruck fur die He- | The test pressure must | 2FURTER R AR LAY
Dichtheitspriifung muss | be selectgd c_iepending REEEENRE D
in Abhangigkeit zur Kalib- | on the calibration of the | ({5140, PHD4 22419
rierung der Schniiffels- | Sniffer probe (e.g. 1.5bar | 1 5 ,5.)
onde (z.B. 1,5bar bei Ge- | for PHD4 device).
rat PHD4) gewahlt wer-
den.

Prafmedium: a) | Stickstoff oder Argon Nitrogen or argon FEHER
Test medium:

9 I‘ A\ : "

AL IR b) | Helium Helium a5
Haltezeit: Mindestens 30 min At least 30 min =/ 30 H4h
Dwell time:

3.
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Schutzvermerk ISO 16016 beachten/ Consider protection notice ISO 16016 / 1% X #4iE A 1SO 16016 X4 {R1P %45

VA Standard AN3005

VON ARDENNE

M

Requirements for testing pipes and chambers

nach Abschluss der Pri-
fung mit Stickstoff oder
Argon (kein Helium!) zu
fullen und dicht zu ver-
schlieBen. Zu 6ffnen ist
die Leitung erst kurz vor
Systemmontage/An-
schluss an den Kryogene-
rator.

Einzusetzendes a) | Kalibriertes Druckmess- | Calibrated pressure | KAENFR, BEZD
Messgerat gerat mit einer Genauig- | gauge with an accuracy | 3 0.02MPa (0.2bar)
(Mindestanforder- keit von wenigstens | of at least 0.02MPa
ung): 0,02MPa (0,2bar) (0.2bar)
Measuring device to
be_u.sed _ b) | Kalibrierter Priifgasdetek- | Calibrated test gas detec- | 4% /& & 12 3R 45 3k (9335
(mlngnum require- tor mit Schniffelsonde tor with sniffer probe SRR S
ment):
EFEANUISEESE (&
RER) :
Weitere Prifanfor- @) | vor Druckabfallpriifung | Before a pressure drop | ZE/ERE N > 81, 1R1E
derungen: _ ggf. Sichtpriifung der ge- | test, perform visual in- | 24 a2 3tk
Further test requi- schweilRten Verbindun- spection of welded joints 9—1#_??@%'}",,#@%‘
rements: gen entsprechend | according to weld seam h =
H—HIRER SchweiRnaht-Giiteklasse | quality class
durchfihren
b) | visuelle Kontrolle Visual check BHieE
c) Prifung der Heliumdicht- | The helium leak test is to | 5K MK REEARE
heit nur durch nachweis- | be carried out only by | jo$25)i| 358 i3 4% 49 Bt
lich geschultes Fachper- | skilled persons who have | g4 ) mg45
sonal durchzufiihren been verifiably trained h
d) | Wichtig: Die Leitung ist | Important: The piping | EZEEH: X0 A

must be filled with nitro-
gen or argon (no helium!)
after testing and must be
closed tightly. Do not
open piping until assem-
bly of system or connec-
tion to cryo generator.

FERESIERAN, =%
BHERE, BELAR
WERHLER (EK
=), REBE®R
H, ARFERARIE
BRIUERERZH,
FRARBEFTAEIE.

Tabelle/ Table/ Z#5 5 — Anforderungen an Klasse 5 Bauteile/ — Requirements for class 5 compo-
nents/ — % 5 ZEZA1LH90iA EK
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Schutzvermerk 1ISO 16016 beachten/ Consider protection notice 1ISO 16016 / 1% X #4i& A 1SO 16016 SRS {R1A & 15

VA Standard AN3005 VON ARDENNE
Requirements for testing pipes and chambers

10 Mitgeltende

Dokumente/ Applicable documents/3& B RIS &

Ref.

Deutsch/English/Chinese

@ °

AN3003 - Dichtheitsprifung mittels Druckanstiegsmethode
AN3003 — Leak test accoring to pressure rise methode

AN3003 - fE RED_EFAAY G A TR

) g

AN3004 - Dichtheitsprifung mittels Testgas
AN3004 — Leak test using test gas

AN3004 — {1 R SRR T RIS

®3) g

AN3005a - Prifprotokoll Leitungen und Behélter
AN3005a — Test report for pipes and chambers

AN3005a — EEME=SIRS

(4) g

DIN EN 1779 - Dichtheitsprufung - Kriterien zur Auswahl von Priifmethoden
DIN EN 1779 — Leak Test — Criteria for the Selection of Test Methods

DIN EN 1779 — #timihz — x5 Rk imiE
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