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1 Anwendungsbereich und Zweck / Scope and purpose / SEEIFfIEHY

Diese Ardenne Norm beschreibt
die PriUfanforderung gemaf
Druckanstiegsmethode, mit de-
nen die Gebrauchstauglichkeit
von Vakuumbehéltern und -lei-
tungen (Bauteile der Klasse 4
gemafl AN3005) hinsichtlich ih-
rer Dichtheit nachzuweisen ist.

This Von Ardenne Standard de-
scribes the test requirements in
accordance with the pressure in-
crease method to determine the
fitness for use of vacuum cham-
bers and pipes (class 4 compo-
nents according to AN3005) with
regard to their leak tightness.
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2 Begriffe und Abkiirzungen / Terms and Abbreviation / RiEFI4ERGE

Deutsch

English

R3¢

Begriff/ Abklirzung
Kurze Definition/ Beschreibung

Term/ Abbreviation RiB/EIGE
short Definition/ Description ) e
TE N/

3 Geltungsbereich und allgemeine Bestimmungen/ Scope and general regulations/

1)

)

SEEM—MFE

3.1 Vakuumstempel/ Vacuum stamp/

Zeichnungen von Vakuumbe-
haltern und -leitungen mit
Dichtheitsanforderung  verfu-
gen Uber den nachfolgend ge-
zeigten Stempel, der die zulds-
sige Gesamtleckrate beinhal-
tet.

Eine Uberschreitung der zulés-
sigen Gesamtleckrate ist unzu-
lassig.

A=EE
Drawings of vacuum chambers
and pipes with leak tightness
requirements have the follow-
ing stamp, which contains the
total permissible leak rate as
shown below.

Exceeding the permissible to-
tal leak rate is not permitted.
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Bauteilpriifung nach Ardenne Norm AN3005
Part inspection according fo Ardenne standard AN3005

zul. He-Einzelleckrate
perm. single leakage rate of helium

zul. Gesamtleckrate
perm. total leakage rate

Class &

|
Klasse & <; fix#E VA #rE AN3005 Class 4

1A

1A

.. x10-. Pa:l-s-1 (= ...x10-
..x10-- Pa-l-s-1 (= ...x10-

mbar-ls 1) < AFHERSIH
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mbar-l-s-ﬂﬁ R AR

Abbildung/ Figure/ &7 1 Vakuumstempel / Vacuum stamp / Z55& =

3.2 Vorbereitung des Prifgegenstands/ Preparation of the test object/ &R A0 E %

(1)

Die Dichtheitspriufung mittels
Druckanstiegsmethode muss
stets als letzter Schritt nach
Fertig-stellung und Reinigung
(vgl. AN3001) der Vakuumbe-
halter und -leitungen erfolgen.

The leak test using the pres-
sure increase method must al-
ways be carried out as the last
step after completion and
cleaning (cf. AN3001) of the
vacuum chambers and pipes.

3£ R T SRR IR I 46 0=
ARZEENRSEELET
BUFFEE (2R AN3001 A9%R
HEEK) RAE#HTT.
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)

©)

4)

Offnungen und Blenden, die
nicht in die Prufung einbezo-
gen sind, midssen mit Prifdich-
tungen verschlossen werden
(z.B. Blindflansche).

Die Prufung muss vor dem Be-
schichten, Anstreichen oder
der Anwendung von Ultra-
schall-Koppelmittel durchge-
fuhrt werden.

Die verwendeten Verbindun-
gen zwischen dem Prifling,
dem Pumpsystem und der
Druckmess-gerate missen ge-
eignet sein und auf Dichtheit
Uberprift werden.

Openings and shutters not in-
cluded in the test must be
sealed with test seals (e.g.
blank flanges).

The test must be carried out
before coating, painting or the fg
application of ultrasonic cou-
pling agents.

The connections used be-
tween the unit under test, the
pumping system and the pres-
sure measuring devices must
be suitable and checked for
leaks.

RENXERRBFOMILAO
DFERLRZEHGER (4
MERZEE)
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4 Druckanstiegsmessung/ Pressure increase measurement/ [+ FFRARA A%

4.1 Anwendung und Aufbau/ Application and installation/x; F§ 5% 2=

Das Verfahren der Druckan-
stiegsmessung ist bei einem
Gegenstand anwendbar, der
evakuiert werden kann. Es wird
ein geeignetes Pumpsystem,
ein  Vakuumventil zum An-
schluss des Pumpsystems an
den Prifling, mindestens ein
Vakuum-Druckmessgerat und
mindestens ein Thermometer
zur Messung der Umgebungs-

The pressure increase measure-
ment method is used for objects
that can be pumped down. A suit-
able pumping system, a vacuum
valve for connecting the pumping
system to the unit under test, at
least one vacuum pressure
measuring device and at least
one thermometer for measuring
the ambient temperature are re-
quired.

temperatur bendtigt.

FE 4 E T T %8 B T 0T I
AENYE. NEEEFTE—D
Dlﬁméﬂﬂ_k./\/)b\ _A\l%?ml_zkfzf\
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4.2 Vorbereitung und anfangliche Systemeinstellung/ Preparation and initial system adjust-

(1)

)

ment/ JEEFMWERFINE

Es ist sicherzustellen, dass der
gereinigte Prifling stabil gegen
den aufzubringenden Unter-
druck ist und tber ein vakuum-
dichtes Ventil fir den An-
schluss des Pumpsystems
verfugt.

Das Druckmessgerat ist vaku-
umdicht an den Prufling anzu-
schliel3en.

Ensure that the cleaned unit
under test is stable against the
negative pressure that is to be
ap-plied and has a vacuum-
tight valve for the connection to
the pumping system.

The pressure measuring de-
vice must be connected to the
unit under test in a vacuum-
tight manner.

DR REERORNN RE
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Das Thermometer ist am Prif- The thermometer must be put ;8 /&

B SR BN R B

(3) ling in der Nahe des Druck- near the pressure measuring & & 283tk

4.3

1)

)

©)

4)

®)

messgeréts zu positionieren.

device on the unit under test.

Hinweise zur Durchfihrung der Druckanstiegsmethode gemaf EN13184 bzw. EN1779
Verfahren D.2/ Instructions for carrying out the pressure increase method in accordance
with EN 13184 or EN 1779 Method D.2/ #R#F EN 13184 5 EN 1779 D.2 (975 72 1T/%

H BT

Es ist sicherzustellen, dass der
gereinigte Prufling stabil gegen
den aufzubringenden Unter-
druck ist und tber ein vakuum-
dichtes Ventil fir den An-
schluss des Pumpsystems
verfugt.

Der Priifling ist bis in einem
dem Vakuum-Druckmessgeréat
entsprechenden Messbereich
zu evakuieren.

Nach Beendigung des Ab-
pumpvorgangs, Schliel3en des
Abpumpventils und der Beluf-
tung des Pumpstrangs ist der
Druckverlauf im Prifling und
die Temperatur Uber die ge-
samte Messdauer kontinuier-
lich aufzuzeichnen.

Die theoretisch erforderliche
Mindestmesszeit At,,;, zur
Bestimmung der Leckrate
ergibt sich aus der Auflésung
der Messrohre Appin , dem
Kammervolumen V und der
maximal zulassigen Leckrate

CIzuléissig gemaB

Die tatsachliche Messzeit des
Druckanstiegs sollte deutlich
grolRer sein als die Mindest-
messzeit nach obiger Glei-
chung, um zufélligen Messfeh-
lern und dem Druckmessgerat
inh&renten Schwankungen der
Druckanzeige entgegenzuwir-
ken. Empfohlen wird eine

The working area must be pro-
tected from wind and draughts
to avoid fluctuations in temper-
ature.

The unit under test must be
pumped down to a measuring
range that corresponds to that
indicated by the vacuum pres-
sure measuring device.

After completing the pump-
down process, closing the =
pump-down valve and venting
the pumping line, the pressure
curve in the unit under test and
the temperature must be rec-
orded continuously during the
entire measurement interval.

The theoretically required min-
imum measurement interval
At,,in to determine the leak
rate is obtained from the reso-
lution of the vacuum gauge
Apmin, the chamber volume V
and the maximum permissible
leak rate quoweq IN accord-
ance with

Atmin =V - APmin/Qatiowed

The actual measurement inter-
val of the pressure increase
should be significantly longer
than the minimum measure-
ment interval specified in the
above equation to prevent ran-
dom measuring errors and
fluctuations in the pressure
reading inherent in the

AT BEIREES, DARP
/)”JJEUXESZ%Q}YUFD _\,/m. E’]
urﬁ.lo
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[B] Atymin B B = 1F B 0 % R
Apmin\ H?:%g%/qvﬁﬂﬁaikﬁﬁ'
MR E dariowea HRIE

Atmin =V - APmin/4atiowed
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(6)

(7

tatsachliche Messzeit von min-
destens 3xAt_min.

Der Nachweis der Gesamt-
leckrate muss in mindestens
zweli aufeinanderfolgenden
Messungen geschehen. Ein
erneutes Abpumpen des Prf-
lings ist hierbei nicht erforder-
lich. Jede nachfol-gende Mes-
sung muss eine im Rahmen
der Messgenauigkeit kleinere
oder hoéchstens gleiche Ge-
samtleckrate im Vergleich zu
den vorausgegangenen Mes-
sungen aufweisen. In allen
zum Nachweis herangezoge-
nen Messungen muss die Ge-
samtleckrate Kkleiner gleich der
zulassigen Gesamtleckrate
sein.

Die gesamte Messdauer fir
den Nachweis der Gesamt-
leckrate héngt entscheidend
von der der Messung voraus-
gegangenen  Abpumpdauer,
dem Material des Priflings,
der GroR3e und Be-schaffenheit
der inneren Oberflachen und
nicht zuletzt der Gite der Rei-
nigung des Priiflings vor Be-
ginn der Messung ab.

pressure measuring device.
An actual measurement inter-
val of at least 3xAt_min is rec-
ommended.

The total leak rate must be ver-
ified in at least two consecutive
measurements. The unit under
test does not need to be
pumped out again. Each sub-
sequent measurement must
have a total leak rate, within
the scope of the measurement
accuracy, that is less than or
eqgual to the previous measure-
ments. The total leak rate must
be less than or equal to the
permissible total leak rate in all
the measurements used for
the test.

The total measurement inter-
val for the detection of the total
leak rate crucially depends on
the pump-down time preceding
the measurement, the material
of the unit under test, the size
and condition of the internal
surfaces and, last but not least,
the quality of the cleaning of
the unit under test before the
start of the measurement.

B RRERLNENZISELR
RWERIE. WUNRERH
REHET . ENERENE
B, FEESXNENSHR
RUPFJUNTHRFTH—RNE
B. EMAEATRIENNE
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S B R R A BN 2 i e
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B, WUNRHAMER. AKRE
ARSTAVRAL, XENETT i
RIS REEERE.

4.4 Anforderungen hinsichtlich der Vergleichbarkeit von Druckanstiegsmessungen/ Requi-
rements regarding the comparability of pressure increase measurements [+ /1 - FM&

1)

2)

ENTHHENTEE T

Zwecks Vergleich- und Wie-
derholbarkeit von Druckan-
stiegsmessungen werden ge-
genuber der EN13184 fol-
gende vereinheitlichenden Be-
dingungen festgelegt:

Das Vakuum-Druckmessgerat
muss eine lineare Kennlinie
aufweisen.

Das Druckauflésungsvermo-
gen muss in den technischen
Daten des Vakuum-

For purposes of comparability
and repeatability of pressure
increase measurements, the
following harmonizing condi-
tions are specified in relation to
EN 13184:

The vacuum pressure measur-
ing device must have a linear
characteristic.

The pressure resolution ca-
pacity must be explicitly noted
in the technical specifications

HTEHEFNEENTEE M
MOES M, B EN 13184
MEBEUTEX :

A=ENNEXELNEREL
L
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®3)

(4)

Druckmessgeréts explizit ver-
merkt sein.

Das Vakuum-Druckmessgerat
muss wirksame Einrichtungen
zum Schutz vor Verunreinigun-
gen besitzen.

Die Verwendung einer Kuhl-
falle gemafld des informativen
Anhangs B der EN13184 ist
aufgrund fehlender Spezifikati-
onen unzulassig.

of the vacuum pressure meas-
uring device.

The vacuum pressure measur-
ing device must be fitted with
effective devices to protect it
from contamination.

The use of a cold trap in ac-
cordance with the informative
Annex B of EN 13184 is not
permitted due to a lack of spec-
ifications.

AE=ENNELELNEER
PP RENRPER XS

hFRIME, RAFERY
& EN 13184 % B #l2f0%
Bt
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o ARDENNE Standard AN3001 — Guideline for the manufacture of vacuum compo-
(1) nents
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